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Liebe Interessenten, Kunden und Partner,

in dieser MK-Aktuell-Ausgabe stellen wir [hnen - mit ein bisschen Stolz - unser neues

Rechenzentrum FRA2 vor.

der Vollauslastung.

Warum wir uns fiir den Bau eines zweiten Rechenzentrums
entschieden haben?

Unser Unternehmen wachst und auch die Kapazitat unseres
Rechenzentrums muss, mit Blick in die Zukunft, ausbaufahig
sein. Das Uber 8.000m? groRe Grundstiick fur unser neues
Rechenzentrum FRA2 bietet ausreichend Freiraum fir groR-
zligige Erweiterungen. Modul um Modul kann der Rechen-
zentrumskomplex mit dem Platzbedarf mitwachsen.

Ein Neubau bietet aber noch weitere Vorteile: Bereits bei
der Planung stand uns der TUVIT beratend zur Seite. Somit
wurden alle derzeit giiltigen Normen, Vorschriften und der
neueste Stand der Technik bertiicksichtigt, die eine abschlie-
Rende Zertifizierung leicht macht. Die Level2-Zertifizierung
wird in den ndchsten Wochen erfolgen.

Das Ziel: Georedundanz

Bisher hatten unsere Kunden die Moglichkeit, Ihre Server
oder Racks auf unterschiedliche Brandabschnitte zu vertei-
len. Durch den zweiten Standort versetzen wir unsere Kun-
den in die Lage, eine komplette Georedundanz herzustellen.
Sie haben die Moglichkeit, Racks in beiden Rechenzentren,
die mehr als 5 km voneinander entfernt sind, mit entspre-
chender Verbindung untereinander anzumieten und lhre
Systeme dort zu betreiben.

Selbstverstandlich erweitern wir unser eigenes Redundanz-
konzept so Uber beide Standorte, dass alle Systeme, die zum
Betrieb unserer Produkte und Dienstleistungen notwendig
sind, vollredundant an beiden Standorten betrieben werden.

Quellen:

Marc Keilwerth, Geschdiftsfiihrer

Ein kompletter Neubau, technisch auf dem neuesten Stand, ganz nach unseren und vor allem
Ihren Bedirfnissen. Denn nicht nur unsere Infrastruktur wachst stetig, sondern auch die Anzahl
unserer Kunden, die unsere Rechenzentrums-Produkte nutzen. Dadurch sind die Flachen in un-
serem Rechenzentrum FRA1 nahezu erschépft, mehr als 800m? Rechenzentrumsflache kurz vor

Grof3ziigiges Grundstiick: Viel Platz fiir weitere RZ-Module

Ein wichtiges Investment

Die Frankfurter Allgemeine Zeitung verdéffentlichte im April
diesen Jahres einen Artikel, der die Investition in Rechenzen-
tren als wichtigen Wirtschaftsfaktor aufzeigt — sie berufen
sich dabei auf Untersuchungen der Unternehmensberatung
Boston Consulting Group. Die BCG hat berechnet, dass die
Investition von einer Million Euro in moderne Rechenzentren
vergleichbar mit der Griindung eines mittelstdndischen Un-
ternehmens mit elf Mitarbeitern ist, wenn man den Beitrag
zur Steigerung der Beschaftigung und des Bruttoinlandspro-
duktes berechnet. Je hoher das Investment, desto starker
die Steigerung. Wir haben rund 5 Million Euro in den Neu-
bau unseres Rechenzentrums FRA2 investiert.

https:// http://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/netzwirtschaft/schweden-will-internetknotenpunkt-aufbauen-14965045.html
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Unsere Rechenzentren: Wie alles begann

Unsere Rechenzentren sind der Kern unserer Produkte und Dienstleistungen.

Aus diesem Grund wachst alles mit der UnternehmensgréfRe und der stetig steigenden Kundenzahl.

Griindung MK Netzdienste

Rechenzentrumsflache im InterXion
in Frankfurt/Main.

Green-IT / 100% Oko-Strom

Strom fiir das RZ-FRA1 wird aus regenerativen
Energien gewonnen.

TUVIT Zertifikat

RZ-FRA1 erhilt TOVIT Zertifikat Trusted Site Infrastruc-
ture (TSI). Alle zwei Jahre erfolgt die Rezertifizierung.

n x 10-Gigabit Ring

Mit dem n x 10-Gigabit-Ring wird RZ-FRA1 mit
InterXion, Equinix verbunden.

2002
@)
2007
2008
2009

2011

2016/17
@)

315m? groBes und professionell ausgestattetes RZ
wird in der Frankenallee Frankfurt/Main gebaut.
RZ-Flache: 315m?

.

RZ-FRA1 wird um weitere Etage auf insgesamt

800m? ausgebaut.
RZ-Fliache: mehr als 800m?

RZ-FRA2 wird gebaut

Mit dem Ziel komplette Georedundanz zu schaffen
und die gesamt RZ-Flache zu erweitern wird RZ-
FRA2 gebaut.

RZ-Flache: 700m?
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Bereits 2015 haben wir die Entscheidung getroffen, die
Raumlichkeiten fiir FRAL nicht zu erweitern, wie es im Jahr
2009/10 erfolgt ist, sondern ein geeignetes Grundsttick zu p
suchen und an einem zusatzlichen Standort neu zu bauen.
Schon zu diesem Zeitpunkt hatten wir nicht nur die reine
Erweiterung der Rechenzentrumsflache, sondern auch die
Verbesserung unseres Redundanzkonzeptes im Hinterkopf.
Das gesteckte Ziel: Alle Systeme fiir den Betrieb unserer Pro-
dukte und Dienstleistungen werden redundant liber beide
Standorte verteilt betrieben, sodass eine vollstandige Geo-

redundanz realisiert wird.

Das Baugrundstiick in Frankfurt Sossenheim
Besonders wichtig fir den Standort des neuen Rechenzent-
rums war, neben der Grundstlicksgrofle, eine hervorragend
ausgebaute Strom- und Glasfaser-Infrastruktur. Wir wurden
in Frankfurt Sossenheim flindig, denn in der Nachbarschaft
gab es bereits mehrere Rechenzentren. Beste Voraussetzun-
gen, da Stromnetz und Glasfaserleitungen (von mehreren
Carriern) schnell verfiigbar waren.

Der Spatenstich fur RZ-FRA2 war am 10.06.2016.

Fakten, Fakten, Fakten

Das Rechenzentrum FRAZ2 ist seit August 2017 in Betrieb. Hier alle Fakten, rund um das
Rechenzentrum, auf einen Blick:

Adresse: GrundstiicksgroBe: Rechenzentrum:
Frankfurt Sossenheim 8.000m? Grundstick, Platz fur meh- 700m?2 RZ-Flache in Modul 1
rere RZ-Module

Biirogebadude: Kapazitat Schranke: Strom:
250m? 144 Racks 100% aus erneuerbaren Energien
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Notstromversorgung:
Redundante USV-Systeme mit 96% ...Racks mit A/B-Versorgung
Wirkungsgrad

ok ad'*

Energieeffizienz/Verbrauch:
Geplanter PUE 1,15

Brandschutz/Fritherkennung: Klimatechnik:

Brandmeldeanlage, Rauchansaugsys- Direkte freie Kiihlung, maximale Effi-
tem mit Lasererkennung, direkte Auf- zienz

schaltung zur Feuerwehr

"|"||||||||llllllll|[\ S |
]

Sicherheit:
Zutrittskontrollsystem, Zaun mit ...Einbruchmeldeanlage

2,50m Hoéhe

Anbindungen/Infrastruktur:

...Auflen-Videolberwachung Mehrfach redundante Glasfaser-
verbindung zu RZ-FRA1, DE-CIX und
anderen

...Dieselgenerator, 15.000L Kraftstoff-
vorrat

® &

Besonderheiten:

Kein Wasser im RZ-Gebaude (auch

keine Leitungen)!

...Bewahrtes System, 2-stufiges Filter-
system

...Kameraiberwachung mit Aufzeich-
nung in allen Raumen

F={o} rd Trusted Site

Zertifizierung / Level:
TUOV Level2, Zertifizierung in den
nachsten Wochen geplant
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Anbindung und Infrastruktur

Redundanz und Hochverfligbarkeit.

Unsere Anforderungen an eine leistungsstarke Netzstruktur sind hoch. Ausreichend Bandbreite und entsprechende Hochver-

flgbarkeit sorgen fiir einen reibungslosen Datenaustausch.

Flr eine redundante Internetanbindung des neuen Rechen-
zentrums sorgen Glasfaserleitungen diverser Carrier. Das
erhoht die Ausfallsicherheit und ermdglicht zudem eine
Lastverteilung.

Innerhalb von Frankfurt sind unsere beiden Rechenzentren
Uber einen nx 10-GBit/s-Ring an die Rechenzentren InterXion
und Equinix angebunden. Das ermoglicht eine ausfallsichere
Verbindung zu den dort befindlichen Netzzusammenschal-
tungen (z.B. DE-CIX). Diese redundante Ringstruktur garan-
tiert hochste Konnektivitat und einen schnellen und gesi-
cherten Datenfluss.

MK Netzstruktur

Direktes Peering

Eine wichtige Netzzusammenschaltung ist das direkte Pee-
ring mit dem Telekom-Netz. Das ermdoglicht einen schnellen
und direkten Datenaustausch zwischen unserem und dem
Netz der Telekom — ohne Umwege Uiber DE-CIX oder Transit-
Verbindungen.

,Fir MK Netzdienste sind die
Kosten fur das Datenvolumen
Uber das direkte Telekom-
Peering zwar hoher als eine
Verbindung Gber DE-CIX oder
Transit, aber die daraus resul-

tierende schnellere und bes-
sere Verbindung ist es uns fir unsere Kunden wert.
Viele Marktbegleiter und die Massen-Hoster leisten
sich das nicht!“, sagt André Miiller, Teamleiter Technik.

Direktes Peering = direkte und schnelle Datenlibertragung
= hohere Stabilitdt der Dateniibertragung.

Georedundanz

Um die Ausfallsicherheit zu steigern, konnten Kunden bis-
her lhre Server oder Racks auf unterschiedliche Brandab-
schnitte verteilen. Durch das neue Rechenzentrum FRA2
kdnnen die Systeme jetzt auf zwei Standorte verteilt werden.
Das versetzt Sie in die Lage eine vollstdndige Georedundanz
herzustellen. Nutzen Sie die Moglichkeit in beiden Rechen-
zentren Racks mit entsprechender Verbindung untereinan-
der anzumieten und zu betreiben.

Im Katastrophenfall — beispielsweise einem Totalausfall der
Systeme, durch Léschwasser, Flugzeugabsturz oder einer
Verkettung unglicklicher Umstande — verhindert die Kopp-
lung beider Rechenzentren den Ausfall lhrer und unserer
Systeme und den Verlust von Daten.
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Ein modernes Rechenzentrum

Das neue Rechenzentrum ist ein Meilenstein in der Firmengeschichte von MK Netzdienste.

Sicherheit, Objektschutz, Gebdudeiiberwachung

Die Sicherheit unserer Rechenzentren ist uns sehr wichtig.
Das Gelénde des neuen Rechenzentrums FRA2 wird durch ei-
nen 2,50m hohen Zaun und eine AuBen-Videoiiberwachung
vor unberechtigten Zutritten geschiitzt.

Eine Einbruchmeldeanlage und ein biometrisches Zutritts-
kontrollsystem sichern das Geldnde und das Gebdude zu-
satzlich ab.

Das Innere des Rechenzentrums ist ebenfalls durch eine Ka-
merailiberwachung mit Aufzeichnung gesichert. Racks und
Server sind durch umfassende Zutrittskontrollen so abgesi-
chert, dass nur befugte Personen Zugang zu den Systemen
haben. Auch die getrennten Raume flr Energieversorgung
und Klimatisierung sind selbstverstandlich nur fir autori-
siertes Fachpersonal zuganglich.
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Gebdudeplanung

Das Rechenzentrumsgebdude FRA2 ist so gebaut, dass peee Schréages Dach (Abluft)

unser Klimakonzept (direkte freie Kiihlung) maximal

energieeffizient arbeiten kann, gleichzeitig ist der Risiko- ) feeeees Dachkonstruktion

faktor Wasser bei der Planung berlicksichtigt worden. 2 wasserdichte Ebenen

Der modulare Aufbau ermdglicht eine ein-
fache Erweiterung um weitere Rechenzen- Klima
trums-Module. .
Server/Racks Technik
o
e Doppelboden mit 80 cm Hohe
T Burogebaude mit e Rechenzentrum komplett Das Gebaude ist so gestaltet, dass alle Systeme optimal
. Wasseranschluss ohne Wasser . B
: arbeiten kénnen.
(o] o
oo oo oo =1 oo oo
f= f=4 f= f= f= f=4
> > > 3> p=3 p=3
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oo oo oo oo oo
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] © @© ©
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getrennte Rdume fir Klimatechnik, USV-A, USV-B, Batterie-A, Batterie-B, Stromverteilung, Sicherheitstechnik

Jeder Technikraum mit separater Zutrittskontrolle
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Zutritt zu lhren Racks und Hoheneinheiten

Haben Sie ein oder mehrere Racks gemietet, erhalten Sie
uneingeschrankten Zugang zu lhren Systemen. Sie kbnnen
jederzeit, ohne vorherige Anmeldung an Ihr Equipment. Bei
der Miete einzelner Hoheneinheiten ist eine vorherige An-
meldung notwendig.

Neben unserer 24*7 Hotline bieten wir auch einen Remote-
Hands-Service an: Vom Ein- und Ausschalten Uber Soft-
wareinstallation bis hin zum Festplattentausch bieten wir
schnelle Hilfe — und das alles per Telefon! Die Spezialisten
und Techniker von MK Netzdienste sind vor Ort und unter-
stitzen Sie gern bei Arbeiten, die direkt an der Hardware
durchgefiihrt werden missen.

Remote-Hands-Service

Brandschutz, Notfallplane
Um das Brandrisiko im Rechenzentrum moglichst gering zu
halten, gibt es ein modernes Brandschutzkonzept:

e Das RZ-Gebdude ist in unterschiedliche Brandabschnitte
aufgeteilt. Im Brandfall wird so ein Ausbreiten des Feuers
auf andere Gebaudeteile verhindert.

e Ein Rauchansaugsystem mit Laserkennung erkennt
Brande bereits in einem friihen Stadium.

e Die Brandmeldeanlage informiert die 6rtliche Feuerwehr
und 16st intern Alarm aus.

Notstromversorgung

Ohne Strom lauft nichts... Aus diesem Grund ist durch ein
umfassendes Konzept die storungsfreie Stromversorgung
sichergestellt.

e Die Stromzufiihrung zum Gelande ist redundant und
wird aus zwei Richtungen auf das Grundstiick gefiihrt.

e Unsere eigene Trafostation gewéhrleistet die Spannungs-
versorgung des Rechenzentrums.

e Auf Wunsch erfolgt die Energieversorgung der Racks
redundant (A/B-Versorgung).

e Wir setzen auf autarke Energieversorgung bei Strom-
ausfall: Redundante USV-Systeme mit 96% Wirkungs-
grad garantieren eine unterbrechungsfreie Energiever-
sorgung. Ein Dieselgenerator mit 15.000L Kraftstoffvorrat
sorgt bei einem Stromausfall fir einen reibungslosen
Betrieb.

Batterien fiir eine unterbrechungsfreie Stromversorgung
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Klimatechnik

Die Warme, die durch Server erzeugt wird, muss abgeleitet werden. Damit die Server bei optimaler Raumtemperatur betrieben
werden, haben wir uns fiir ein besonders energieeffizientes System der Firma Weiss entschieden. Die automatische Regelung
sorgt dafir, dass die Klimatisierung bevorzugt tGber die AuRenluft erfolgt.

e Entliiftung, reagiert auf Luftdruck Direkte freie Kiihlung
Die Klimatisierung des Rechenzentrums erfolgt groRtenteils
lo] mit AuBenluft. In Deutschland sind die AuBentempera-
4|A duberschissige  a . . . . .
Luftentweicht & N turen meist niedriger, als die erforderliche

- -~
warme Luft steigt nach oben

Temperatur im Rechenzentrum. Die Kli-

s TSNS IR ITRE 4 CwarmeRZLuft . matechnik nutzt zum einen die AuRenluft
:v: und zum anderen die erwarmte Luft aus
v - . N a dem Rechenzentrum. Beides wird ge-
:‘ A }E R ?’ T E’ o ": mischt und durch den Doppelboden in

die Racks (Kaltgangeinhausung) geleitet.

Die warme Luft steigt nach oben und kann durch die druck-
gesteuerte Entliftung entweichen.

Umluft-Modus

Bei heiRen AuBentemperaturen wird die Klimatisierung im
Umluft-Modus betrieben. Die erwdarmte Rechenzentrums-
luft wird dann nicht nach AulRen geleitet, sondern zuriick in
die Klimatechnik. Dort wird sie herunter gekiihlt

und wieder durch den Doppelboden in die

Kaltgangeinhausung geleitet. Kihlung: g4 ¢ 4 4 4 4warme RZLuf
“. S S

Sobald die Aulentemperatur es wieder |§| a a a -

- -~ V'S -
zuldsst, schaltet die Anlage auf die direkte M - - - -
freie Kihlung zuriick. Da die Kihlung der Ve

Luft nur im Bedarfsfall notwendig ist, lauft

die Klimatisierung hervorragend effizient.

Klimatechnik Doppeltes Liiftungssystem
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Energie-Effizienz & Verbrauch (PUE)

Einmoderner Rechenzentrumsbau, effiziente Klimatisierung,
stromsparende Technik und regenerative Energiequellen.
Aber was bringt das? Eine sehr gute Energiebilanz!

Um die Energieeffizienz von Rechenzentren zu bewerten,
gibt es den sogenannten PUE-Wert (Power Usage Effectiv-
ness). Der PUE-Wert wird tber einen bestimmten Zeitraum
ermittelt und setzt die im Rechenzentrum verbrauchte Ge-
samt-Energie ins Verhaltnis zur Energieaufnahme der dort
untergebrachten Server und Systeme. Ein wesentlicher Be-
standteil der Berechnung dieses Wertes ist der Energieauf-
wand fir die Klimatisierung. Diese, von der ,The Green Grid
Organisation” entwickelte, Berechnungsmethode hilft Ener-
giebilanzen zu erstellen und die Effizienz von Rechenzentren
zu bewerten und zu vergleichen.

Ein PUE-Wert von 3 bedeutet beispielsweise, dass das Ener-
giekonzept des Rechenzentrums unwirtschaftlich arbeitet. Es
wird dreimal so viel Energie fiir den Betrieb des Rechenzen-
trums aufgewendet, wie die ITK-Systeme in diesem Rechen-
zentrum tatsachlich verbrauchen. Werte von 1,3 sind aus-
gezeichnet und bedeuten, dass lediglich 30% der insgesamt
aufgewendeten Energie fiir Klimatisierung etc. genutzt wird.
Je mehr sich der PUE-Wert der Zahl 1 nahert umso effizienter
arbeiten also die so bewerteten Rechenzentren. Der geplan-
te PUE-Wert fur unser neues Rechenzentrum liegt bei 1,15!

Anbei ein paar Vergleiche aus eigenen Recherchen:

e Die deutsche Telekom baut momentan ein neues
Rechenzentrum mit einem PUE-Wert von 1,3 (Fertig-
stellung 2018 geplant). Der Durchschnitt aller T-Systems
Rechenzentren lag 2016 bei einem PUE-Wert von 1,54
(2015 waren es noch 1,63). *1

e Equinix strebt mit seinen Rechenzentren PUE-Werte
zwischen 1,29 und 1,4 an. *2

e Die QSC AG gibt fir lhre Rechenzentren einen durch-
schnittlichen PUE-Wert unter 1,6 an. *3

e Google hat fiir seine Rechenzentren PUE-Werte zwischen
1,09 und 1,22 als Maximum fiir 2017 geplant. *4

Unser RZ-FRA2 arbeitet mit einer besonders hohen Energie-
effizienz und fallt damit in die Kategorie der Niedrigenergie-

Rechenzentren.

Quellen:

*1 https://www.cr-bericht.telekom.com/site17/klima-umwelt/klimastrategie/energieeffizienz#atn-10376-7322

*2 http://www.equinix.de/company/green/green-data-centers/pue-metrics/

Kein Wasser!

Es gibt keine Wasserleitungen im Rechenzentrumsgebaude,
denn bei der Klimatisierung des Rechenzentrums wurde auf
eine Wasserkihlung verzichtet — eine direkte freie Kiihlung
sorgt stattdessen flir maximale Effizienz.

Das hat nicht nur einen posi-
tiven Effekt auf den Wasser-
verbrauch und die Energie-
kosten, sondern ,Wasser”
ist auch ein erhebliches Si-
cherheitsrisiko. Neben Feuer/Brand zdhlen Wasserschiden
durch Rohrbruch, Sprinkler- oder Klimaanlagendefekte in

Rechenzentren zu den grofSten Bedrohungen. Diese Gefahr
umgehen wir komplett.

Nutzen Sie unser neues Biirogebdude fiir eigene Techniker
und Administratoren!

Aus Erfahrung wissen wir, dass unsere Colocation-Kunden,
die eine Vielzahl an Schranken oder wichtige Anwendungen
aufgebaut haben, gern auch eigene Techniker vor Ort haben.
Auf Grund der mehrfachen Nachfrage haben wir Biro-
flachen (250m?) zur Vermietung direkt am Rechenzentrums-
gebdude geschaffen. Somit ist Ihr eigenes Fachpersonal
direkt vor Ort und kann jederzeit auf Systeme und Technik

zugreifen.

Moderne Biirordume

Intelligente Gebdudetechnik

Klimatisierung

*3 https://www.gsc.de/de/produkte-loesungen/cloud-services-und-it-outsourcing/rechenzentren-netzanbindung/rechenzentren/#content-section-1

*4 https://www.google.com/about/datacenters/efficiency/internal/
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Bildergalerie

Schritt fur Schritt zum neuen Rechenzentrum.
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Unsere Rechenzentren sind ,,Made in Germany“

Welche Vorteile bringt das fur deutsche Unternehmen?

MK Netzdienste verfligt mit zwei Rechenzentren, an unterschiedlichen Standorten innerhalb Frankfurt/Main, Gber eine exzel-
lente Infrastruktur. Das direkte Telekom-Peering sowie eine Direktanbindung an den DE-CIX, garantieren héchste Geschwindig-
keiten, schnellen Datenzugriff und schnelle Antwortzeiten. Der DE-CIX ist, gemessen am Datendurchsatz, der grofite Internet-

knoten der Welt.

Ihre Daten sind in Deutschland gehostet und unterliegen
deutschem Recht und Datenschutz.

Die Datenschutzvorschriften hier gehoren zu den strengsten
weltweit, denn die deutsche Politik und Wirtschaft gilt als
datenschutzsensibler als die anderer Nationen. Hier kénnen
Sie darauf vertrauen, dass insbesondere der Datenschutz
klaren Regeln und Standards unterliegt.

Deutschland ist als Innovationsstandort zu betrachten, als
Vorreiter in Sachen Technologie, Energie und Rechtssicher-
heit. Mit Blick auf die Zukunft ist das durchaus beruhigend.

Der Begriff ,,Rechenzentrum Made in Germany“ unterliegt

keinem Kriterienkatalog — Fiir uns bedeutet es:

e Alle Daten sind und bleiben in Deutschland

e Hoher technischer Standard

e Hohe Datensicherheit, nach deutschen Datenschutzbe-
stimmungen

e Zuverlassigkeit & Hochverfligbarkeit

e Modernste Technik, qualifizierte Mitarbeiter

e Bester Service, Qualitat & Support

o Zertifizierte IT-Sicherheit (TUVIT)

o Energieeffizienz/Nachhaltigkeit

e Produkte, die auf den deutschen Markt zugeschnitten sind

Ihre Daten sind bei uns in guten Handen.

Mit unserem neuen Rechenzentrum sind wir fit fiir die Zukunft: Moderne Technik, ein Redundanzkonzept sowie hervorragende

Anbindungen und Infrastrukturen sind die perfekten Rahmenbedingungen fir Ihre und unsere Systeme, Produkte und Dienst-

leistungen.

Auf eine erfolgreiche Zusammenarbeit!
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Impressum

Rechtliche Informationen / Kontaktdaten

MK Netzdienste GmbH & Co. KG
Dresdener Strafle 18
32423 Minden

Tel. 0571-38859-0 Fax: 0571-38859-99
Email: info@mk.de Internet: www.mk.de

An- und Abmeldungen der Kundenzeitung MK Aktuell und Ansprechpartner bei Marketing- und Pressefragen:

Mandy Seele
Tel. 0571-38859-28 Email: mse@mbk.de

MK AKTUELL ist ein kostenfreier Informationsservice flir unsere Kunden und Vertriebspartner. Da wir in einer sehr schnelllebigen
Branche tatig sind, kann es passieren, dass sich trotz sorgfaltiger Prifung und exakter Recherche Daten oder Fakten zwischen-
zeitlich verandert haben. Daher kdnnen wir keine Garantie dafiir ibernehmen, dass alle Angaben der Beitrdge aktuell, vollstandig

und in jedem Fall korrekt sind.

Veroffentlichungen, Vervielfaltigungen und Zitate aus unserer MK AKTUELL sind ausdriicklich erlaubt. Verwenden Sie unsere Beitra-
ge gerne fur lhre Kundenzeitschriften und Publikationen. Einzige Bedingung: Sie zitieren uns und verweisen auf unsere Homepage:

www.mk.de — Vielen Dank!
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